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Jean Dethier, Mopti mit Moschee, Mali

Lehmbaukultur,

den Lehmbau
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Quelle: Picture taken from Prdasentation Guillaume Habert, Opening of Pavilion Manal
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Altstadt von Sanaa, Jemen
2350 m.u.M, 1.7 Mio
Einwohner
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. Wellerlehm . Fachwerk
W Lehmstein ~ Stampflehm
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Bild der Lehm-Bauweisen in Frankreich und der Schweiz, Quelle: Pisé-Stampflehm; Hrsg. R. Boltshauser

HSLU 11. Juni 2025




Q
o
(]

4
< <
O -~ 00

.= R
A 5 ©
(O] wn M©
Vm Sm
2 o 25
=Z > ‘A -
- cC

U -_Ge
O o el
c a .EN
GA_n ..m&
Qo =
Q2 oy
bR ©
= =
em -~ 9
n O =5
C o = O
Qo n
V) ¥
7))
o
%.m
LU
Lo u

v 25 <

o

.||._..1......-..ﬁ.-u. dnb
C G -
m « OO
L

B o

T D
R

o
e
©
—
N
+—i
-~
C
Q
Q
<
Q
C
@)
e

o

c >

O c

e)) 2

) @

(a4 )

o

~ -

o

e ?

(v I

= -

5
o0

© £

> a

o]

Q c

o 4 UL 5

i _ 5

- 0 AT ey I T m

© _ k=

© i | s

+ - =

<(0- ]

c i E

Q g 3 <

fra

H a

£

U_ﬂ.“.. oﬁ.mwi._a.““w,_”w Z| T..w._r i S.._L

g L ‘0

i . 5]

H o

B S

| L _J] AT TR R O S 5 P =

gt T TR TN TS &

o

S

s}



@mnnulaﬁ”

mw_-..n..mpu-:%

7 Il s LR

==

.; f{—?;fgﬂjs}ﬁ!ﬂl

7

T ,:-'-" | B |
1l |
,:111 F
i
"
= =
| o i Ha ‘E‘:‘_?..*:;*g_-g
i
: ol
-
1]
LT | ) \
iy B T \

G
=
1

B

7

—_—

i

09 s

T,

e

.: I
T R e ?’zééa

: ) : : . : : , . , Schulhaus, Thundorf, 1843, Wande in Stampflehm verputzt Wohnhaus Staub, Wittenbach, 1868
Fabrikgebaude Textilfabrikant Heitz, Minchwilen, 1860 I 4 4 ’ - )
Kaufhaus, Hauptwil 1667, Wande bis 1. OG - Stag Hehm, verputat heute Gemeindeverwaltung Wande in Stampflehm verputzt

Stampflehm, dann Riegelbau, verputzt, heute
Wohnhausnutzung
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Aus der Tradition in die Zukunft

= |okale und industrielle Produktion von zuverlassiger Qualitat des Baumaterials Lehm

= automatisierte Herstellung/Produktion und Fertigteilbauweise von Lehmbauteilen

= Lehm nach seinen Starken einsetzten und Konstruktive Regeln entwickeln

= Trennbarkeit der Schichten/Materialien und der Verbindungen von Tragwerkselementen
(Rickbau und Recycling/Re-Use mitdenken)

= Prozesse zur Zirkularitat des Baustoffes Lehm aufzeigen

= Dokumentationen und Normen

Seite 9

Lehmbau Kultur; Jean Dethier, Moschee Koporo Pen, Mali



Berner Fachhochschule
Haute fcole spécialisée bernois T
HS LU ochschule OST G e e @ Empa ETHzurich
Luzern Es:aﬁgw':h:; : H Materials Science and Technology
ac cnschule

Innosuisse Flagship oz 20
Regeneratives Bauen «Think Earth»

« Lehm als industriellen Baustoff « Optimierung Recycling und
Wiederverwendungsrate von Holz
 Auf- und Abbau von

Tragkonstruktion

entwickeln

« Mechanische Eigenschaften des
Baustoffes Lehm ermitteln

« Automatisierung und

Fertigteilbauweise im Lehmbau

« Holz-Lehm-Hybridbau entwickeln
=> thermische Masse des Lehms nutzen
=> Raumbildung und Raumkonditionierung
HSLU durch Lehm Seite 10

=> Einsparung von Gebaudetechnik
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HSLU Seite 11

Energie/Ingenieurbau/Architektur

Teilprojekt 5: Recycling und >

Wiederverwendung von Holz Teilprojekt 9: Case Studies ’



HS LU Hocnschute OST @Empa ETH ziirich

Ostachwelzer

Fachhochschule Science and Technology

Teilprojekt TP1 - Erdbasierte Baustoffe

Yes - ——

Konzeptionelle Entwicklung
Lehmmischungen

Gusslehm Stampflehm

|
v !
Schwindverhalten Massstabseffekt Kriechen
Materialverhalten
Gusslehm Gusslehm Gusslehm
Stampflehm Stampflehm Stampflehm
Lehmsteine Lehmsteine
Verlissliche, Verlissliche, } —
) optimierte optimierte J
Mischung Mischung
Gusslehm Stampflehm
o Z
(a L/ r
Variationsko
Forschungspartner effizient +-
— 10%
_/)/ff Mindestfestig Zirkularitat
HSL Hochschule keit fcm >4 — > Gusslehm Stampflehm ——
Luzern Lehmsteine

E’"ZUHCh BOLTSHAUSER Cl aylLa b

ETH:zirich

Wirtschaftspartner

AXxara KIBAG

o SFrORB.... rrematter
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Aushub

Feldprifung

Entwicklung von Lehmmischungen mit zuverlassigen Eigenschaften und industrieller Herstellung

Strategische Eingrenzung:
Ortlichkeit, Verfugbarkeit, Wirtschaftlichkeit

HsLute  (Oost

Feldprifung
(Kies-

(Baugrube)

Erkenntnisse daraus:
+ Hinweise auf die Homogenitat des Baugrunds
« Hinweise auf die Sieblinie und die Bindigkeit
+ Hinweise auf die Eignung fiir Lehmbaustoffe

waschanlage)

Erkenntnisse daraus:
+ Beurteilung des Flockungsmittels

@ Empa

Materials Science and Technology

ETH zlrich

(trocken)

Vorpriufungen am Rohmaterial

Grobfraktion

Siebanalyse

Erkenntnisse daraus:
« Verhaltnis Grob- und Feinfraktion (< 1Tmmj)
« Korngréssenverteilung

Atterberg

. Mortelprisma
onsistenz-
(Kg:enieenr! (Ausbreitmass
Fliess- und v 'Drqu-
festigkeit)

Ausrollgrenze)

Erkenntnisse daraus:
« Hinweis auf die Bindigkeit
und den Anteil an

(Korndurchmesser > 1Tmm)

Feinfraktion

Erkenntnisse daraus:
+ Hinweis auf die zu erreichende
Druckfestigkeit der Mischung

(Korndurchmesser < 1mm)

(quellfahigen) Tonmineralien - Hohe Festigkeit bei guter
ML (Silth; Low Plasticity) eher Verarbeitbarkeit (hohes
geeignet Ausbreitmass) ist anzustreben

Atterber ) -
(Konsiste ngz- Mortelprisma
grenzen: (Ausbreitmass
[ ' und Druck-
S festigkeit)

Ausrollgrenze)

Erkenntnisse daraus:
« Hinweis auf die zu erreichende
Druckfestigkeit der Mischung

Erkenntnisse daraus:
+ Hinweis auf die Bindigkeit
und den Anteil an

(quellfahigen) Tonmineralien - Hohe Festigkeit bei guter
« ML (Silth; Low Plasticity) eher Verarbeitbarkeit (hohes
geeignet Ausbreitmass) ist anzustreben

Stampflehm

Proctortest

Erkenntnisse daraus:
+ Wassergehalt fir die
optimale Verdichtung

!
Mischung erstellen

- Erganzung der Sieblinie
- Wasserbeigabe
- Homogenisieren / Mischen

¥

Gusslehm

HSLU 11. Juni 2025

Weiter zu beeachten:
« Wirfelgrossen 20x20x20 cm

Frisch- und Festigkeitspriifungen

an der kompletten Lehmmischung

Wirfelprifung
(Ausbreitmass,
Mischwassergehalt,
Trockenrohdichte ,

Weiter zu beachten:

+ Verdichtungsenergie
« Schichthéhe

Druckfestigkeit
und Nachweis der
Ausgleichsfeuchte)

-> Optional

Zylinder
(E-Modul und
Druckfestigkeit)

Erkenntnisse daraus:
+ Performance

- Wiurfelgréssen 15x15x15 cm
- Zusatzmittel (VerflUssiger)
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Ostachweizer
Fachhochschule

Lehmsteine: Dreisteinversuche und Wandversuche mit geneigten Lagerfugen

Herleitung der Bruchbedingung fiir Lehmsteinmauerwerk auf Basis der SIA 266 Mauerwerk
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tachwelzer
Fachhochschule Materials Science and Technology
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Impact Printing_Lehrstuhl flir Additive Fabrikation

GRAMAZIO
KOHLER

RESEARCH

developed by L. Vasey, K. Chadha, A. Kango
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Teilprojekt TP9 - Case Studies

Pavillon Manal
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PHASE 2 — Product Development

C

)

ETH zlrich

TPE-HYBRID COMPONENTS

tials Science and Technology

@ Empa
PHASE 1 — Conceptual Development

C

Teilprojekt TP8 - Hybride Bauteile
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Involvement Companies & Manufacturer

Involvement Planning Offices

11. Juni 2025
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Ubersicht Beteiligung Wirtschaftspartner

Systemebene

HSLU %"

o3l

Fachhochschule

B e
H

TPO Systemebene

Vorsitz Steuerungsgruppe Andrea Frangi / ETH
Steuerungsgruppe aus je einer Person der Forschungspartner, 5-Win und IG Lehm

Projektstart 11/2023

Projektende 10/2028

W

TEeg

Entwicklungsebene

ETH:zurich

Wirtschaftspartner TPO

Bauherren

« Stadt Zurich

« Stadt St. Gallen
Investoren

* FREO Group

« Spegogna Immobilien

Teilprojekt 1
Erdbasierte Baustoffe

Teilprojekt 2
Zusatzstoffe zur
Schwindreduzierung

Teilprojekt 4
Produktion&Trocknung
Stampflehmfertigteile

Teilprojekt TP 7
Auf- und Ruckbau
Tragkonstruktion

Teilprojekt 8
Hybridbauteile

Teilprojekt 9
Case Studies

Teilprojekt 10
Praxisumsetzung -
Prifung und Normierung

Planer/Unternehmer
* Duplex Architekten
» WaltGalmarini

* Erne

Verbande

* |G Lehm
« 5]A

« Lignum
Netzwerke
«  5-WIN

11. Juni 2025

im Lehmbau
HSLU ETH-Habert ETH-Boltshauser ETH-Frangi ETH-Pauli ETH-Schluter
ETH-Boltshauser Empa-Lura ETH-Habert ETH-Gramazio/Kohler ETH-Frangi ETH-Pauli
Wirtschaftspartner Wirtschaftspartner HSLU BFH-Franke ETH-Schluter ETH-Boltshauser
Oxara BASF Wirtschaftspartner Empa-Steiger/Palma ETH-Gramazio/Kohler HSLU
Kibag Eberhard Keller ETH-Boltshauser
Seforb ERNE Wirtschaftspartner HSLU Wirtschaftspartner
Rematter Synaxis SFS Wirtschaftspartner Blanco AD
HILTI HerzogdeMeron TEN
, . : : . . Haring mlzd WaltGalmarini

Tt_ElllprD]Ekt“E TEIIpm,lEkt 3 TEIIP':GJEH 3 Lichinger&Meyer Zust Gubeli Gambetti SchnetzerPuskas
Digitale ID_s fur N Prﬂduktlﬂn&Tlmclknung F{Ee_cyﬂltng und B3 Gruppe Citra ialdbaticss Lok
regenerative Materialien Gusslehmfertigteile Wiederverwendung Makiol Wiederkshi T s ki

von Holz Pirmin Jung Synaxis Marti

Timbatec Rematter Kung Holzbau

ETH-De Wolf H5LU ETH-Burgert Rothoblaas Erne Rematter
ETH-Habert ETH-Habert BFH-Thomen HECO Eberhard
ETH-Georessourcen Wir't:?thaftspartner Wirtschaftspartner Profix Néie Holibai
Wirtschaftspartner Marti Swiss Krono Beck Beyond Fastening Henkel
G Lehm ‘Iu"l:n'aItGalmarini Olwo Instructive Constructions Sika
>-WIN Kibag E.rauufa nd Spegogna Immobilien
GS1-Switzerland Pirmin Jung SWIN

Schneider Umweltservice
Stadt Zurich

FH-OST
ETH-Frangi
Empa-Palma
BFH-Franke

Wirtschaftspartner
Stadt 5t. Gallen
Stadt Zurich

|G Lehm

SIA

Lignum

S-WIN
WaltGalmarini
Seforb
SchnetzerPuskas
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Handlungsbedarf in der Bauwirtschaft

= Reduktion CO, => Beton ersetzen wo es geht
= Regenerative Materialien (wie Holz und Lehm) und Kreislaufwirtschaft
= Durch Klimaveranderung mehr Kihlung notwendig => thermische Masse und Nachtauskuhlung

anstelle mehr Gebaudetechnik

Seite 22
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